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vol. 096, no. 008 
30 August 1996 ( 1996-08-30 ) 
4 JP 08 089960 A (KUBOTA CORP) 
9 April 1996 (1996-04-09) 
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2 m„ 62 fc 269708 A (KURITA WATER IND LTD ) 
24 November 1987 (1987-11-24) 
cited 1„ the application ^ 
abstract; figures 

VALORllf/J? i ^^TRAITEHENT 

col.,™ S J } ?? May 1995 C 1995-05-31) 
column 5. line 38 - line 48 
column 7, line 3 - line 24 
column 10, line 7 - line 15 

!^ EN L£ B STRACTS 0F JAPAN 
vol. 098. no. 004, 

31 March 1998 (1998-03-31) 

& JP 09 308882 A (KUB0TA CORP) 

2 December 1997 (1997-12-02) 

abstract; figure 
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1.18 



1-20 



1,6-10 
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26 October 1993 (1993-10-26) 
abstract; figure 
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Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
A DONNER < formu!aire p CT/ISA/220) et le cas echeant, le point 5 ci-apres 


Demande internationale n° 

PCT/FR 99/01781 


Date du depdt internationaltfour/mo/s/armee; 

21/07/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mo'ts/ann&e) 

28/07/1998 


Deposant "~ 

POLYMEM S.A. et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



. feuilles. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 4 

PH 11 est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a i'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

Q la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides-amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 
I | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
I | rem is ulterieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 
I I remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, sefon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

Q La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2 [U 11 a et6 estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
3 - EH 11 y a absence d'unite de rinvention (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le titre, 

PH le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
I | Le texte a 6t6 Etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

| | le texte est approuv^ tel qu'il a 6t6 remis par le deposant 

Ele texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par Tadministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a ('administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'exp^dition du present raooort 
de recherche internationale. F FH 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

PH suggeree par le deposant. 
I | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 
I | parce que cette figure caracterise mieux rinvention. 



| | Aucune des figures 
n'est a publier. 
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Demande Internationale n° 

PCT/FR 99/01781 



L'abrege doit etre modifie comme suit : 

Ligne 3 : apres "eau" inserez "(36)" ; 

apres "bassin" inserez "(2)" ; 
apres "membranes" inserez "(12)". 
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Base de donnees eJectronique consulted au cours de la recherche 



Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat eg one ° 



Identification des documents cites, avec, le cas <§cheant, ('indication des 



passages pertinents 



DE 296 20 426 U (PREUSSAG NOELL 

WASSERTECH) 20 mars 1997 (1997-03-20) 

cite dans la demande 

page 4, ligne 21 - ligne 23 

page 5, ligne 13 - ligne 21 

page 12, ligne 19 - ligne 25; figures 5,6 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. 008, 

30 aout 1996 (1996-08-30) 

& JP 08 089960 A (KUBOTA CORP) 

9 avril 1996 (1996-04-09) 

cite dans la demande 

abrege; figure 

-/-- 



no. des revendications visees 



1,2,4,7, 
18 



1,18 



PH Voir la sui t® clu cadre C pour la fin de la lists des documents 
° Categories speciales de documents cites: 

T" 

d ^I n Hi 1 l d6finissant retat 9^ ral de ,a technique, non 
consider comma particulierement pertinent 

" E " *?5n2 oe n ttedat r e maiS PUbl * * ,a date de ^ inte ™«™ a ' ^ 

" L " d ^ m 5 m P°^ ant i 9ter ur " doute sur una revendication de 
g" " J r ° ,t6 P ° Ur determiner " a de publication tfune 
autre citation ou pour une raison speaale (telle qu'indiquee) Y 

"O" document se iterant a une divulgation orale, a un usaae a 
une exposition ou tous autres moyens 

^SJJS? P ub,i< * avant la da t© de depfit international, mais 
posteneurement a la date de priori^ revendiquSe »&■ 

Date a laquelle la recherche Internationale a eta effectivement achevee 

6 octobre 1999 

I Nom et adresse postale de ('administration chargee de la recherche intemationale 

S. ffiC8 Jon°Ew e 2 des Brevets - P -B- 5818 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fomiufaire PCT/1SA/21 0 (deuxiemo feuffle) (juiDel 1992) 



[>H Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 

d dtT«2lf£*? Ur > P " bli * !P r6s ,a date de d6 P 6t international ou la 
date de pnonte et n'appartenenant pas a l'6tat de la 

Z^lif P ertinen ?' mais ciw Pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de Invention 

d 2t C r^ni^ rt i CU,i6rement P ertinent ^ p inven tion revendiquee ne peut 
tnl JZ ns,der6e com . me nouvelle ou comme impliquant une artivrte 
inventive par rapport au document consider^ isole^mertt 

d nf U ^^ n iP artiCUli t r ! a ! ent P Grtinent ; finven tion revendiquee 
ne peut etre conside>ee comme impliquant une activity inventive 

JZ^T* eSt associ6 a un ou P ,usie ^ autTes 
OMun» L^«Z nat i? e ' cette »mbinaison eUnt evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait par tie de la meme famille de brevets 
Date <fexpedition du present rapport de recherche Internationale 

15/10/1999 
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C(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 
Caiegorie « Identification des documents cftes, avec,le cas echeant, I'indlcationdes passages pertinents 



no. des revendications vts^es 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 012, no. 155 (C-494), 

12 mai 1988 (1988-05-12) 

-& JP 62 269708 A (KURITA WATER IND LTD), 

24 novembre 1987 (1987-11-24) 

cite dans la demande 

abrege; figures 

EP 0 655 418 A (OMNIUM TRAITEMENT 
VALORISA) 31 mai 1995 (1995-05-31) 
colonne 5, ligne 38 - ligne 48 
colonne 7, ligne 3 - ligne 24 
colonne 10, ligne 7 - ligne 15 
colonne 11, ligne 50 -colonne 12, ligne 
26; figures 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 098, no. 004, 

31 mars 1998 (1998-03-31) 

& JP 09 308882 A (KUB0TA CORP), 

2 decembre 1997 (1997-12-02) 

abrege; figure 

US 5 248 424 A (COTE ET AL) 

28 septembre 1993 (1993-09-28) 

colonne 22, ligne 36 - ligne 60; figures 

7,8 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 061 (C-1160), 
2 fevrier 1994 (1994-02-02) 
& JP 05 277346 A (KUBOTA CORP), 
26 octobre 1993 (1993-10-26) 
abrege; figure 



1,18 



1-20 



1,6-10 



1,18 



20 



Fomnilaire PCT/ISA/210 (stite da la deuxieme fetriBe) (juaiet 1992) 



page 2 de 2 



m 




I DE BREVETS 



TRAIT COOPERATION EN MATI 

PCT 

VV1PQ pqt 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIM IN AIRE INTERNATIONAL 1 



hec'O 1 0 OCT 2000 



(article 36 et regie 70 du PCT) 



r 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

bif022043/wo/cc 



PHI , R oi iitp A nnMKico VOir ,a notification de transmission du rapport d'examen 
rwun oui i c m uuNNtH preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Demande internationale n" 
PCT/FR99/01781 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
21/07/1999 



Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
C02F1/44 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
28/07/1998 



Deposant 

POLYMEM S.A. et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabii par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a ('article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuiiles, y compris la presente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuiiles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuiiles contenant des rectifications faites aupres de 
('administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 6 feuiiles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 

II □ Priorite 

III □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute. I'activite inventive et la possibility 

d'application industrielle 

□ Absence d'unite de I'invention 

El Declaration motivee selon i'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

□ Certains documents cites 

□ Irregularis dans la demande internationale 

□ Observations relatives a la demande internationale 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

25/02/2000 



Nom et adresse postale de ('administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Formulaire PCT/I PEA/409 {feuille de couverture) Qanvier 1994) 



Date d'achevement du present rapport 
06.10.2000 



Fonctionnaire autorise 
Thomasson, P 

N u de telephone +49 89 2399 8339 




RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FR99/01 781 



I. Bas du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilfes de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1 ? 4-13 version initiale 

2 T 3 re9ue(s) avec telecopie du 13/07/2000 
R vendications, N°: 

1-20 regue(s) avec telecopie du 21/09/2000 
D ssins, feuilles: 

1/6-6/6 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

H des revendications, n os : 21 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres I- VIII. feuifle 1) (Janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/01 781 



V. Declaration motiv e selon l arttcle 35(2) quant a la nouv aute, I'activite inventiv et la possibilit 
d'application industri II ; citations t explications a I'appui d c tt declaration 

1 . Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-20 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 -20 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-20 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/I PEA/409 (cadres I- VIM. feuille 2) (janvier 1994) 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR99/01 781 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Cone rnant le point V 

Declaration motivee selon l article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 

1 . Art anterieur le plus proche 

D1 (US-A-5 248 424), considere comme etant Tart anterieur le plus proche, decrit 
une installation de filtration d'eau par membranes de type fibre a peau externe 
disposees en "U", les deux extremites ouvertes etant vers le bas, I'empotage 
desdites fibres etant realise au point bas des membranes (voir D1 : resume; colonne 
15, lignes 15-33; figure 3). Les membranes mises en oeuvre sont flottantes au sein 
de I'eau a traiter (voir D1: colonne 4, lignes 23-32 et figure 5). 

2. Nouveaute 

L'objet de la revendication 1 differe de D1 en ce que les membranes sont sous forme 
de modules, disposees dans des conteneurs, et non pas flottantes librement dans 
I'eau a traiter. 

3. Activite inventive 

Le probleme technique a resoudre par rapport a D1 est de faciliter le nettoyage du 
gateau de boues se deposant sur les membranes. La disposition des membranes 
dans des conteneurs (modules de membranes) permet par simple injection de gaz 
ou de liquide de nettoyage d'entramer les boues hors du dispositif, ce qui n'est pas 
possible dans le cas de D1 (les membranes flottantes seraient alors entrainees avec 
les boues par le gaz ou le liquide de nettoyage injecte). 

D1 se limitant explicitement a des membranes flottantes (voir D1: colonne 4,. lignes 
23-26), ne decrit ni ne suggere I'emploi de membranes fixes, en conteneurs. 
L'activite inventive peut etre reconnue (article 33(3) PCT). Les revendications 18 
(procede de filtration d'eau) et 19 (procede de rehabilitation d'une unite existante 
depuration d'eau) remplissent ainsi egalement les conditions de nouveaute et 
d'activite inventive de I'article 33(2)-(3) PCT. 



Formulaire PCT/Feuilie separee/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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placees verticalement, I'empotage etant r6al.se par !e eau, I'eau fiftre 'tant 
recuperee en parte haute, avec une necessite de hauteur d'eau importante dans 

la cuve. 

Ce dispositif necessite une injection (fair entre les membranes pour 
permettre un bon fonctionnement en remuant I'eau usee autour des membranes. 

Dans encore un autre document (PREUSSAG. demands de brevet DE 296 
20 426 U), les fibres sont disposees horizontalement, et empotees a leurs deux 
bouts, une pompe a vide etant ufflisee pour creer une difference de pression avec 
la cuve d'eau usee. Un flux d'air est necessaire pour remuer les effluents. La 
recuperation de I'eau filtree se fait en parte haute du groupe de membranes, ce 
qui augment© la hauteur d'eau necessaire pour le traitement 

Ces differents dispositifs sont complexes, et ne peuvent pas aisement etre 
installes dans des installations existantes de traitement d'eau a lit de sable. 

15 La presente invention entend done remedier a ces inconvenients en 

proposant un nouveau procede depuration d'eau par filtration. 

L'invention a egalement pour objectif de proposer un procede de 
rehabilitation d'epurateur a lit de sable, economique et rapide a mettre en oeuvre. 
Selon un autre objectif de l'invention, I'unite rehabilitee reutilise autant que 
20 possible un grand nombre d'elements des unites preexistantes, et en particulier 
les canalisations et dispositifs de separation entre boues et eaux propres 
recuperees. 

Selon encore un autre objectif de l'invention. ce procede tire avantage de 
certaines dispositions specifiques des epurateur a silo de sable pour simpler la 
25 regulation du nouvel epurateur, produisant ainsi une simplification de 
fonctionnement, et done une economie de main <f oeuvre. de materiel de regulation 
et de maintenance. 

Le procede selon l'invention est done un procede de filtration d'eau par 
membranes immergees, de type membranes ^ultrafiltration, la filtration a travers 
30 les membranes etant realise® en utilisant comme source de pression differentielle 
la hauteur d'eau presente dans le bassin dans lequel les membranes sont 
immergees et sont de type fibre a peau exteme, a empotage au point bas desdites 
membranes, caracterise en ce que les membranes sont disposees dans des 
conteneurs cytindriques 



On comprend que cette disposition, de type "plancher filtranf ; permet une 
regulation simpJe et efficace de la pression de filtration, que ne permettent pas las 
dispositife a base de pompes. La situation est ici de fbnctionnement a pression 
constante et debit variable, au contraire des dispositrfs existants. qui fonctionnent 
a pression variable et debit constant 

L'invention vise egalement le precede de rehabilitation d'une unite existante 
d'epuration cfeau de type dit a bassin a sable, comprenant un bassin dote tfun 
plancher bas, (fun plancher intermediaire sur lequel repose le lit de sable, d'une 
amenee d'eau brute, d'une tranchee haute cfevacuation des boues de lavage, 
caracterise en ce qu'il comprend des etapes de suppression du lit de sable, de 
destruction du plancher intermediaire, cfinstallation sur le plancher bas cTune serie 
de blocs d'ultrafiltration a membrane, les membranes etant disposees dans des 
conteneurs et la pression de fonctionnement de ces membranes etant creee par la 
hauteur d*eau usee stockee dans le bassin au dessus de ces membranes. 

L'invention vise egalement une installation de filtration cfeau par membranes, 
comportant une entree cfeau brute, une connexion a un egout, un moyen de sortie 
cfeau produite, les membranes etant immergees dans un volume de filtration empli 
cfeau a filtrer, dont la hauteur d'eau au dessus desdites membranes est adaptee a 
creer une pression differentielle suffisante a provoquer la filtration a travers ces 
membranes, dans lequej les membranes sont de type fibre a peau exteme 
sensiblement disposee en "U", dont les deux extremites ouvertes sont situees en 
bas, I'empotage etant realise au point bas desdites membranes, caracterisee en 
ce que les membranes sont disposees dans des conteneurs cylindriques. 

La description et les dessins qui suivent permettront de mieux comprendre 
les buts et avantages de l'invention. II est clair que cette description est donnee a 
titre d'exemple, et n'a pas da caractere limitatif. Dans les dessins : 

la figure 1 montre schematiquement une installation de 
filtration d'eau selon l'invention. en vue de cote ; 

la figure 2 montre la meme installation et en vue de dessus ; 
la figure 3 est une vue detaillee cfun module de filtration et de 
son dispositif d'amenee d'eau et de retrolavage ; 

la figure 4 est une representation schematique du 
fonctionnement de J'instaJlation. 

la figure 5 illustre en vue en coupe une variante de dispositif a 
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REVINDICATIONS 

1. Installation de filtration d'eau par membranes, comportant une entree 
5 d'eau brute (9) f une connexion a un egout (8), un moyen de sortie d'eau produrte 

(31), les membranes (20) 6tant immergees dans un volume de filtration empli 
d'eau a filtrer, dont la hauteur d'eau au dessus desdltes membranes est adaptee a 
creer une pression dffferentielle suffisante a provoquer la filtration a travers ces 
membranes, dans lequel les membranes (20) sont de type fibre a peau exteme 

10 sensiblement disposee en TP, dont les deux extrSmrtes ouvertes sont situ§es en 
bas, I'empotage Stant realise au point bas desdltes membranes (20), 

caracterisee en ce que les membranes (20) sont disposees dans des 
conteneurs cylindriques (21) formant ainsi des modules, chaque module (12) 
comportant une tuyauterie (14) d'atimentation en eau brute reliee en partie haute 

15 du module. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'empotage 
des deux extremites d'une meme membrane est realise en un meme point 

20 3. Installation selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que 

la difference de pression maximale creee dans le volume de filtration est de 0.6 
bar environ. 

4. Installation selon la revendication 3, caracterisee en ce que la difference 
25 de pression nominate dans le volume de filtration est de 0.4 a 0.5 bar, 

5. Installation selon la revendication 4, caracterisee en ce que les 
membranes (20) sont disposees en modules (12) de membranes. 

30 6. Installation selon la revendication 5 f caracterisee en ce que la surface de 

membrane de chaque module (12) est sensiblement de 125 rn2. 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce que les modules 
(12) sont des conteneurs cylindriques (21) possedant sensiblement un diametre 
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de 30 cm pour une longueur de 80 cm. 

8. Installation selon Pune quelconque des revendications 5a7, caracterisee 
en ce que Jes modules (12) sont disposes sensiblement au fond d'un bassln (2). 

5 

9. Installation selon la revendication 8, caracterisee en ce que les modules 
(12) sont reunis en groupes (11) autour de moyens (17) de collection de Peau 
issue de Ja filtration* auxquels lis sont connectes. 

10 10. Installation selon la revendication 9, caracterisee en ce que chaque 

groupe (11) comprend deux llgnes sensiblement paralteles de 10 modules (12). 

11. Installation selon Tune quelconque des revendications 5 d 10, 
caracterisee en ce que les modules (12) sont disposes sensiblement 

15 verticalement 

12. Installation seion la revendication 11, caracterisee en ce que les moyens 
d'alimentation en eau brute des modules (12) sont des tuyaux d'alimentation (14) 
dont Pextr^mite libre (16) est situee sensiblement a mi-hauteur du bassin (2) de 

20 filtration. 

13. installation selon la revendication 12, caracterisee en ce que les tuyaux 
d'alimentation (14) sont a leur extremite libre (16) orientes vers le bas et en ce que 
('installation comporte des goulottes (10) d'evacuation, situees sous les extr6mit6s 

25 (16) de oes tuyaux d'alimentation (14), lesdites goulottes (10) etant relives a une 
vanne de vidange (AV2) debouchant sur I'egout (8). 

14. Installation selon la revendication 9, caracterisee en ce que chaque 
moyen collecteur (17) comporte une vanne (AV 11, AV12, AV13, AV14) separant 

30 ce moyen collecteur (17) d'un moyen de transfert (19) de Peau produite vers une 
vanne de sortie d'eau produite (AV3) et un moyen de stockage (30). 

15. Installation selon la r vendication 14 f caracterisee en ce qu'elle comporte 
une lign (32) de re-injection d'eau produite vers le moyen de transfert (19) en 
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amont de la vanne de sortie d'eau produlte (AV3), et une pompe de re-injection 
(33) srtu6e sur cette ligne (32). 

16. Installation selon la revendication 15 f caracterisee en ce qu'elle comporte 
5 un poste d'injection de chlore (34) et un poste d'injection de soude (35) 

debouchant sur la ligne de re-injection (32). 

17. Installation de filtration d'eau par membranes selon la revendication 5, 
caracterise en ce que les modules (12) a membranes sont disposes en bas d'un 

10 compartiment sec, et en ce que les modules sont alimentes par gravite en eau & 
filtrer par des tuyauteries fermees, ces tuyauteries servant aussi a canalrser I'eau 
de retrolavage. 

18. Procede de filtration d'eau par membranes immergees, de type 
15 membranes d'ultrafiltration, la filtration a travers les membranes etant realisee en 

utilisant comme source de pression differentielle la hauteur d'eau pr6sente dans le 
bassin (2) dans lequel les membranes (20) sont immergees et sont de type fibre a 
peau externe, a empotage au point bas desdites membranes (20) , 

caracterise en ce que les membranes (20) sont dispqsees dans des 
20 conteneurs cylindriques (21) formant ainsi des modules, chaque module (12) 
comportant une tuyauterie (14) d 'alimentation en eau brute reliee en partie haute 
du module. 

19. Procede de rehabilitation d'une unite existante d'epuration d'eau de type 
25 dit a bassin a sable, comprenant un bassin (2) dot§ d'un plancher bas (4), d'un 

plancher intermediate sur lequel repose le lit de sable, d'une amenee d'eau brute 
(9), caracterise en ce qu'il comprend des etapes de suppression du lit de sable, de 
destruction du plancher intermediate, d'installation d'au moins une goulotte (10) 
intermediate d'evacuation des boues de lavage situee sensiblement a mi-hauteur 
30 du bassin (2) de filtration et fermee par une vanne (AV2) donnant sur logout (8), 
d'installation sur le plancher bas (4) d'une s6rie de modules (12) d'ultrafiltration a 
membrane, les membranes (20) etant des membranes de type fibre a peau 
externe empotees en leur point bas, disposees dans des conteneurs (21) et la 
pression de fonctionnement de ces membranes etant creee par la hauteur d'eau 
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brute stockee dans le bassin (2) au dessus de ces membranes. 



20. ProcedS de rehabilitation selon la revendication 19, caract6ri$6 en ce 
qu'il comporte une phase de test d'integrite des membranes (20) d f un groupe (1 1 ), 
5 comprenant les etapes suivantes : 

- fermeture de la vanne d'eau produite d'un collecteur (18). 

- injection d'air comprime sur le collecteur du groupe (1 1 ), 

- vidange par filtration inverse ("permeation") de I'eau contenue c6te 
permfeat, 

10 - arret de ^alimentation d'air comprime, 

- mesure de la chute de pression. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a method for membrane filtering of water, characterised in that the filtering through membranes is performed 
by using as differential pressure source the water level (36) in the tank (2) wherein the membranes (12) are immersed, and the membranes 
are of the fibre type with outer skin, substantially arranged in a U-shape and potted in their low section. 

(57) Abrege* 

Le proc6d6 de filtration d'eau par membranes, est caracterise* en ce que la filtration a travers les membranes est rgalisee en utilisant 
comme source de pression diff6rentielle la hauteur d'eau (36) presente dans le bassin (2) dans lequel les membranes (12) sont immergees, 
et en ce que les membranes sont de type fibre a peau exteme, sensiblement disposers en ,r U" et empotees en leur point bas. 
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« Procede et dispositif de filtration d'eau par membrane» 

Le procede objet de la presente invention est du domaine des precedes de 
production d'eau potable pour collectivites. II concerne plus particulierement le 
5 domaine des precedes de filtration par membrane, de type ultrafiltration. 

On connait de fagon classique, des dispositifs depuration d'eau a base de lit 
de sable sur lequel est ajoutee de I'eau brute. L'eau traverse le lit de sable et est 
recuperee sous le sable debanrassee d'un grand nombre de particules, polluants 
10 etc. Ces dispositifs sont connus depuis de tres nombreuses annees et sont 
particulierement repandus dans certains pays pour le nettoyage d'eau usee 
urbaines. On peut citer en particulier les USA ou les Pays-Bas. 

La plupart de ces dispositifs, datant de plusieurs decennies voire plus d'un 
15 siecie, doivent aujourd'hui etre remplaces par des systemes plus performants. lis 
ne permettent en effet pas tous d'atteindre un eau conforme aux normes actuelles 
de qualite en sortie d'epurateur. 

Une solution classiquement proposee consiste a detruire les installations 
20 existantes et a les remplacer completement par une construction neuve adaptee a 
un procede cfepuration d'eau de type different, que ce soit par ultrafiltration ou 
autre. II est clair que ce remplacement coute tres cher aux collectivites, autant en 
cout de construction d'unite neuve que de destruction des unites precedemment 
existantes. 

25 

On connait egalement dans Tart anterieur des dispositifs utilisant la hauteur 
d f eau au dessus de membranes pour creer une difference de pression suffisante a 
la filtration. Parmi ces documents, un dispositif KURITA decrit dans Tabrege de 
brevet japonais Vol. 012 no 155, 12/5/88 utilise effectivement la hauteur d'eau 
30 comme generateur de pression, mais dans un dispositif tres complexe, 
partiellement mobile en rotation, avec des superpositions de fibres longues 
disposees horizontalement et empotees a leurs deux bouts. 

Un autre document (KUBOTA, abrege de brevet japonais Vol. 96 no 008, 
30/8/96) concerne un dispositif de traitement d'eaux usees par membranes 
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placees verticalement, I'empotage etant realise par le eau, I'eau filtre etant 
recuperee en partie haute, avec une necessite de hauteur d'eau importante dans 
la cuve. 

Ce dispositif necessite une injection d'air entre les membranes pour 
permettre un bon fonctionnement, en remuant I'eau usee autour des membranes. 

Dans encore un autre document (PREUSSAG, demande de brevet DE 296 
20 426 U), les fibres sont disposees horizontalement, et empotees a leurs deux 
bouts, une pompe a vide etant utilisee pour creer une difference de pression avec 
la cuve d'eau usee. Un flux d'air est necessaire pour remuer les effluents. La 
recuperation de I'eau filtree se fait en partie haute du groupe de membranes, ce 
qui augmente la hauteur d'eau necessaire pour le traitement. 

Ces differents dispositifs sont complexes, et ne peuvent pas aisement etre 
installes dans des installations existantes de traitement d'eau a lit de sable. 

La presente invention entend done remedier a ces inconvenients en 
proposant un nouveau procede cFepuration d'eau par filtration. 

L'invention a egalement pour objectif de proposer un procede de 
rehabilitation d'epurateur a lit de sable, economique et rapide a mettre en ceuvre. 

Selon un autre objectif de l'invention, I'unite rehabilitee reutilise autant que 
possible un grand nombre d'elements des unites preexistantes, et en particulier 
les canalisations et dispositifs de separation entre boues et eaux propres 
recuperees. 

Selon encore un autre objectif de l'invention, ce procede tire avantage de 
certaines dispositions specifiques des epurateur a silo de sable pour simplifier la 
regulation du nouvel epurateur, produisant ainsi une simplification de 
fonctionnement, et done une economie de main d'eeuvre, de materiel de regulation 
et de maintenance. 

Le procede selon l'invention est done un procede de filtration d'eau par 
membranes immergees, caracterise en ce que la filtration a travers les 
membranes est realisee en utilisant comme source de pression differentielle la 
hauteur d'eau presente dans le bassin dans lequel les membranes sont 
immergees, en ce que les membranes sont de type fibre a peu externe, et sont 
empotees en leur partie basse. 
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On comprend que cette disposition, de type "plancher filtrant" permet une 
regulation simple et efficace de la pression de filtration, que ne permettent pas les 
dispositifs a base de pompes. La situation est ici de fonctionnement a pression 
5 constante et debit variable, au contraire des dispositifs existants, qui fonctionnent 
a pression variable et debit constant. 

^invention vise egalement le procede de rehabilitation d'une unite existante 
d'epuration d'eau de type dit a bassin a sable, comprenant un bassin dote d'un 

10 plancher bas, d'un plancher intermediate sur lequel repose le lit de sable, d'une 
amenee d'eau brute, d'une tranchee haute d'evacuation des boues de lavage, 
caracterise en ce qu'il comprend des etapes de suppression du lit de sable, de 
destruction du plancher intermediaire, d'installation sur le plancher bas d'une serie 
de blocs d'ultrafiltration a membrane, la pression de fonctionnement de ces 

15 membranes etant creee par la hauteur d'eau usee stockee dans le bassin au 
dessus de ces membranes. 

U invention vise egalement une installation de filtration d'eau, caracterisee en 
ce que les membranes sont immergees dans un bassin dont la hauteur d'eau au 
20 dessus desdites membranes est adaptee a creer une pression differentielle 
suffisante a provoquer la filtration a travers ces membranes, ces membranes etant 
de type fibre a peau externe, empotees par leur partie basse. 

La description et les dessins qui suivent permettront de mieux comprendre 
25 les buts et avantages de ('invention. II est clair que cette description est donnee a 
titre d'exemple, et n'a pas de caractere limitatif. Dans les dessins : 

la figure 1 montre schematiquement une installation de 
filtration d'eau selon Tinvention, en vue de cote ; 

la figure 2 montre la meme installation et en vue de dessus ; 
30 - la figure 3 est une vue detaillee d'un module de filtration et de 

son dispositif d'amenee d'eau et de retrolavage ; 

la figure 4 est une representation schematique du 
fonctionnement de I'installation. 

la figure 5 illustre en vue en coupe une variante de dispositif a 
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plancher filtrant, 

la figure 6 montre la meme installation en vue de dessus, 

la figure 7 est une vue de detail de cette variante ; 

La figure 8 illustre une variante d'installation de filtration d'eau, 

en vue de cote ; 

La figure 9 illustre la meme installation, en vue de dessus. 

II est a noter preliminairement que la description se rapporte a une unite de 
purification d'eau creee en refection d'une unite a lit de sable preexistante. 
Cependant, cette description n'est nullement limitative, et le dispositif selon 
I'invention, ainsi que le precede de purification d'eau, peuvent etre mis en place 
dans une installation totalement neuve. 

Les figures 1 et 2 illustrent schematiquement un filtre a sable 1 de type 
conventionnel, dans lequel le lit de sable (non represent) a ete retire, ainsi que le 
plancher intermediate (situe precedemment au niveau note 3 sur la figure) sur 
lequel ce lit de sable reposait. Dans I'exemple illustre, le filtre a sable considere 
etait de capacite de traitement d'eaux usees de 7600 m3 par jour, ce qui 
correspond a une capacite de traitement classique dans le domaine. 

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, le dispositif comporte un bassin 2 de 
filtration sensiblement parallelepipedique, comportant un plancher bas 4, des 
parois laterales 5, et un plafond 6. Une piece laterale 7 comporte les points de 
connexion a i'egout 8 et a I'eau brute 9. 

Dans I'exemple envisage ici, les dimensions du bassin 2 de filtration sont 
d'environ 30 m2 au niveau du plancher bas 4, et de six metres de hauteur sous 
plafond, ce qui determine une pression maximale d'eau susceptible d'etre creee 
dans ce bassin 2 de filtration de 0,6 bar. Ces dimensions conditionnent en 
particulier le dimensionnement des parois, des evacuations etc. Cette 
infrastructure est de type connu de I'homme de I'art, et n'est done pas detaillee 
plus avant ici. 

Dans le bassin 2 de filtration ont ete installees des goulottes 10 d'evacuation 
des boues de lavage des membranes, situees approximativement a mi-hauteur du 
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bassin 2 de filtration, et normalement immergees dans Peau usee (egalement 
appelee eau brute) pendant la phase de filtration, comnrie on le verra plus loin. 
Ces goulottes 1 0 sont realisees en materiau classique et sont reliees a Pegout par 
Pintermediaire du point de connexion 8. 

5 

Sur le plancher 4 du bassin 2 de filtration sont disposes quatre groupes 1 1 
comprenant chacun vingt modules de filtration 12. Les modules de filtration 12 
sont disposes en huit lignes paralleles de dix modules 12 (deux lignes par groupe 
1 1 ) regulierement reparties sur le plancher 4 du bassin 2 de filtration. 
10 Les modules de membranes 12 sont relies deux a deux par des tuyaux de 

connexion 13, et sont alimentes en eau brute par des tuyaux d'alimentation 14, 
dont la partie superieure forme un coude 15, de sorte que Pextremite de chaque 
tuyau 16 est orientee vers le bas et situee au dessus d'une goulotte 10 
d'evacuation des boues de lavage des membranes. 

15 

On comprend que par cette disposition on peut soit admettre de Peau brute 
dans les modules de filtration 12, lorsque le niveau d'eau est au dessus de la 
partie superieure des tuyaux 1 4, soit evacuer des boues de lavage de membranes 
vers les goulottes 10 et Pegout, lorsqu'on fonctionne en retrolavage, avec un 
20 passage d'eau dans les membranes en sens inverse de la production normale. 

Les modules de membranes 12 sont done alimentes en eau brute par leur 
partie haute, situee a environ 1 ,2 metre au dessus du plancher 4 du bassin 2 de 
filtration. L'eau issue de la filtration est evacuee par la partie basse des 
25 membranes, situee a environ 40 cm au dessus du plancher bas 4 du bassin 2 de 
filtration 

Les eaux filtrees sont collectees pour chaque groupe 11 par un tuyau 
collecteur 17, sensiblement horizontal, et qui traverse la paroi laterale 5 du bassin 
2 de filtration au niveau d'un joint 18. Un collecteur de grand diametre 19 relie les 
30 tuyaux collecteurs 1 7. 

La figure 3 montre plus en details la constitution des modules de membranes 
12 de chaque groupe 1 1 . Chaque module 12 est du type dit "fibre a peau exteme", 
Pempotage du module etant situe au bas du module. Les modules, dont le type 
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general est connu de I'homme clu metier, ont dans I'exemple decrit ici un diametre 
de 30 cm pour une hauteur de 80 cm, et une surface de membrane de filtration 
par module de 125 m2. 

On note bien qu'il s'agit ici de membranes formant sensiblement un "U", c'est 
5 a dire en quelque sorte pliees en deux, de telle maniere que leurs deux bouts 
peuvent etre empotes en un meme point, en bas dans le cas present. 

Cette disposition est particulierement favorable a une utilisation dans des 
bassins de hauteur assez faible, la pression d'eau n'etant alors suffisante qu'en 
bas de bassin. 

10 Un avantage complementaire de cette disposition est la simplification de 

montage et de demontage des membranes, par comparaisons avec les dispositifs 
dans lesquels les membranes sont empotes a leurs deux extremites longitudinales 
(aux points les plus eloignes possible en fait), et qui impliquent un demontage plus 
complexe que dans invention presente. 

15 Cette disposition de membranes en M U" explique egalement Pallure courte et 

grosse des modules utilises ici. 



Comme on le voit sur la figure 3, chaque module comporte, autour des fibres 
creuses 20 qui effectuent la filtration effective lorsque la pression d'eau est 

20 suffisante, un conteneur cylindrique 21 termine en partie haute par un tronc de 
cone 22 qui vient se relier au tuyau d'alimentation 14 en eau brute. En partie 
basse de module, les fibres 20 sont attachees sur un support 23, de maniere que 
leur partie centrale creuse qui recupere I'eau filtree, puisse se deverser sous ce 
support 23. Chaque conteneur cylindrique 21 comporte un fond 24, presentant un 

25 alesage 25 destine a permettre la collection de I'eau filtree dans un tuyau 26 relie 
a Tun des tuyaux collecteurs 17. Les modules 12 sont disposes sur des supports 
mecaniques 27 de type courant, places sur le piancher bas 4 du bassin 2 de 
filtration. Des structures mecaniques 28 situees, pour chaque groupe 11, a mi- 
hauteur des modules 12, permettent de les solidariser ensemble. 

30 

La figure 4 montre le diagramme de connexion entre les differents elements 
de I'unite de filtration, et les vannes de controle prevues. Comme on le voit, des 
vannes AV11, AV 12, AV 13, AV 14 sont installees en sortie sur les tuyaux 
collecteurs. Ces vannes sont de type classique. Des vannes sont egalement 
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disposees sur le tuyau d'alimentation en eau brute (vanne notee AV 1 ) et sur la 
sortie d'eau traitee produite (vanne notee AV3), ladite eau produite etant stockee 
dans une bache a eau traitee 30 (de type classique). Des vannes sont egalement 
installees d'une part pour autoriser la vidange de la chambre de filtration 2 vers 
5 I'egout (vanne AV2), d'autre part pour permettre I'evacuation de I'eau du collecteur 
17 vers Tegout (vanne AV4). 

En sortie de la bache d'eau produite 30, I'eau pure est sort retoumee vers ia 
distribution aux utilisateurs par une conduite 31 , soit reinjectee dans le collecteur 
17 par une ligne de retrolavage 32, sur laquelle est montee une pompe de re 

1 0 injection 33 et une vanne de re injection AV5. Des postes d'injection de Chlore 34 
et d'injection de soude 35 sont egalement relies a cette ligne de retrolavage 32. 
Ces elements sont de type courant, et connu en soi. 

Les vannes precedentes sont de type automatique, et sont done pilotables 
soit de fagon telecommandee, soit de fa?on asservie, par logique de commande. 

15 Une vanne 39 dite de "vidange manuelle" est reliee au bas du bassin 2 de 

filtration. Elle est destinee a drainer les eaux du bassin si Ton souhaite notamment 
le vidanger pour le nettoyer. Cette operation exceptionnelle (pratiquement de 
fagon annuelle) de maintenance du bassin ne justifie pas une vanne automatique. 



20 Les differentes phases du precede sont celles classiquement rencontrees 

dans les procedes de type ultra ou micro filtration adaptes au traitement d'eau, a 
savoir : 

filtration, 

retrolavages reguliers (intervalle de I'ordre de quelques heures) avec ou 
25 sans addition tfagents chimiques dans Teau de retrolavage (oxydants, base etc.) 

lavages dits "chimiques" a forte dose de produit chimique, ces lavages 
longs etant realises avec un intervalle de I'ordre de quelques semaines. 

Dans Petape de filtration, I'eau brute, a filtrer, est introduite par le fond du 
30 bassin 2 de filtration (au voisinage du plancher bas 4), et atteint au bout tfun 
certain temps de remplissage le niveau 36, dit "niveau de production", et situe 
dans Texemple presente ici a environ 5.3 m au dessus du plancher bas 4. L'eau 
brute remplit les modules de filtration 12 par chacun des quarante tuyaux 
d'alimentation 14 situes au dessus des modules. Sous I'effet de la pression 
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existante a la surface des membranes (de I'ordre de 0,4 a 0,5 bar) I'ultrafiltration 
se produit, I'eau traversant les parois des fibres 20. On note que ['ultrafiltration se 
produit a pression constante, fonction de la hauteur d f eau presente dans le bassin 
2 de filtration. L'eau filtree ("permeat") s'ecoule par les tuyaux collecteurs 17 
5 ("nourrices") situes en fond de bassin, vers la production d'eau. L'ecoulement de 
l'eau filtree est regi par simple gravite. 

Durant cette phase, les vannes des tuyaux collecteurs AV11, AV12, AV13, 
AV14, ainsi que les vannes d'alimentation en eau brute AV1 et de sortie d'eau 
produite AV3 sont ouvertes, alors que les vannes de vidange AV2 de la chambre 
10 de filtration 2, d'evacuation AV4 de l'eau du collecteur 17 vers I'egout, et de re 
injection AV5 d'eau produite dans le collecteur sont fermees. 

Dans I'etape de retrolavage, le niveau d'eau dans le bassin 2 de filtration est 
descendu jusqu'au niveau 37 dit "niveau d'eau en retrolavage", et situe au niveau 
15 des goulottes 10. Pour cela, on peut proceder de deux fagons : 

1/ soit on ferme la vanne d'alimentation en eau brute AV1 , et on maintient la 
filtration dont la pression diminue progressivement avec le niveau d'eau dans le 
bassin, 

21 soit on ferme les vannes d'alimentation en eau brute AV1 et de 
20 production d'eau traitee AV3 vers la bache d'eau traitee 30, et on ouvre la vanne 
AV2 de vidange par les goulottes 1 0 de la chambre de filtration vers I'egout. 

Lorsque le niveau d'eau en retrolavage 37 est atteint, on procede au 
retrolavage de chacun des groupes 11de deux lignes de dix modules 12, ligne par 
ligne. Pour une ligne donnee, on ferme les vannes d'alimentation en eau brute 
25 AV1 et de production d'eau traitee AV3 vers la bache d'eau traitee 30, ainsi que 
les vannes des tuyaux collecteurs ne correspondent pas a la ligne traitee (AV12, 
AV13, AV14 par exemple si la ligne traitee correspond a la vanne AV11) et on 
ouvre la vanne AV2 de vidange du bassin 2 de filtration vers I'egout. Puis on ouvre 
la vanne de re injection AV5, et la pompe de re injection 33 est mise en route 
30 (pression de retrolavage environ 1.5 bar). On peut injecter du Chlore via le poste 
d'injection 34, selon les conditions de fonctionnement precedentes de I'installation, 
de fa?on connue de I'homme de Tart 

Dans cette disposition des vannes, l'eau produite retraverse les membranes 
12, et l'eau de retrolavage ainsi produite, sale et eventuellement chloree, remonte 
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par les tuyaux d'alimentation 14 et se deverse dans les goulottes 10 et est ainsi 
dirigee vers I'egout via la vanne de vidange AV2 ouverte. 

En fin de retrolavage, on, arrete I'addition de Chlore pour rincer les modules 
12 et les tuyaux d'alimentation 14 avec de I'eau produite propre. 
5 Chaque ligne de modules 12 est ainsi retro lavee toutes les quelques heures 

de la meme fagon. 

A la fin du retrolavage, on revient en phase de filtration (production) en 
refermant les vannes de re injection AV5, et de vidange AV2 du bassin 2 de 
filtration, en reouvrant la vanne de production d'eau traitee AV3 et toutes les 
10 vannes des collecteurs 17 des groupes 11 de modules 12 ,et on ramene, par 
ouverture de la vanne d'alimentation en eau brute AV1 , le niveau d'eau brute dans 
le bassin 2 de filtration au niveau de production 36. 



Lorsque les retrolavages ne sont pas suffisants pour restaurer la permeabilite 

15 des membranes 12, et en pratique toutes les quelques semaines, on procede a un 
lavage "chimique", qui consiste a remplir les modules 12 d'une solution de 
nettoyage (par exemple une solution de soude), a laisser la solution agir et a 
ensuite rincer en retrolavage les modules 12 comme indique plus haut. 

On procede de la maniere suivante : le niveau d'eau dans le bassin 2 de 

20 filtration est descendu au niveau d'eau en retrolavage 37 par un des deux 
procedes decrits plus hautes dans I'etape preliminaire du retrolavage. 

Les vannes d'alimentation en eau brute AV1, de production d'eau traitee 
AV3, de vidange du collecteur AV4, de re injection AV5, sont fermees, alors que 
les vannes des tuyaux collecteurs (AV11, AV12, AV13, AV14) et la vanne de 

25 vidange AV2 sont ouvertes et la pompe de re injection 33 est mise en route. 

L'eau produite est alors reinjectee a faible debit grace a un limiteur de debit 
38, installe en parallele avec la pompe de re injection 33. Le poste d'injection de 
soude 35 est mis en marche. L'excedent cfeau amene dans les modules 12 est 
evacue par les tuyaux d'alimentation 14 vers les goulottes 12 et I'egout via la 

30 vanne de vidange AV2. Lorsque les modules 12 sont determines pleins de 
solution de nettoyage, la pompe de re injection 33 est arretee. Un trempage de 
trente minutes environ est realise pour les membranes 12. L'ouverture de la vanne 
de vidange du collecteur AV4 permet alors de vidanger la solution de nettoyage 
concentree vers I'egout. Cette vanne de vidange AV4 est alors refermee, et on 
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realiser le rin$age de chacune des lignes en retrolavage non chlore, 
conformement a la description precedente, la vanne de vidange AV2 etant 
ouverte. 

II est clair que Ton peut utiliser plusieurs solutions de nettoyage 
successivement pour laver les modules. Lorsque toutes les lignes ont ete rincees, 
on revient en mode filtration, de la fagon indiquee a la fin de la phase de 
retrolavage. 

II est a noter par ailleurs que la vanne de vidange du collecteur AV4 est 
utilisee pour rincer en production les modules 12 de la solution de stockage 
generalement utilisee lors de la mise en service des modules 12. 

II est possible de realiser groupe par groupe un test d'integrite a Pair. Par 
exemple, pour un groupe donne, on injecte sur le collecteur du groupe de I'air 
comprime (par un dispositif non represents mais connu de Thomme de Tart), la 
vanne d'eau produite du collecteur etant fermee, et on vidange ainsi par filtration 
inverse ("permeation") I'eau contenue cote permeat. On teste ensuite le groupe en 
arretant Talimentation d'air comprime et en mesurant la chute de pression. En 
Tabsence de fibre cassees, la pression d'air reste constante, Tair ne pouvant 
passer a travers la paroi de la membrane ^ultrafiltration. Dans le cas contraire, la 
pression d'air va diminuer de fagon mesurable, ce qui permet aisement de prouver 
la presence de fibres cassees dans le groupe. 

Pour determiner I'origine de la fuite sur un module particulier, une fois le 
groupe defaillante identifiee, on doit vidanger le bassin, deconnecter le tuyau 
^alimentation 14 au dessus du module 12 a tester, le remplacer par un bouchon 
dote d ! une alimentation en air comprime et on teste le module en pressurisant le 
cote exterieur des fibres 20. Les modules defaillants doivent ensuite etre 
demontes pour reparation. 

II est a noter que la plupart des installations de potabilisation tfeau existantes 
(du type a lit de sable) disposent deja d'un compresseur, car de Tair comprime est 
le plus souvent disponible sur ies sites de traitement, et ce compresseur existant 
est alors reutilise dans la nouvelle installation, ce qui contribue a une economie de 
moyens nouveaux a installer. 
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On comprend que par rapport a une installation ^'ultrafiltration de type 
classique, la presente installation s'integre facilement en reutilisant les pre- 
traitements (comme Tadoucissement a la chaux), et les post-traitements a venir 
(comme la nanofiltration). 
5 On reutilise ici un genie civil existant avec peu de modifications, le genie civil 

necessaire est bon marche et le chassis du dispositif est reduit a un dispositif tres 
simple. La pompe de gavage (injection d'eau brute) est reutilisee. 

Le procede est simple car travaillant a pression constante, et a debit variable, 
avec un automatisme lie a la hauteur d'eau dans le bassin, et done tres simple et 
10 demandant peu d'instrumentation. On a ici un avantage majeur par rapport aux 
dispositifs connus dans le domaine, qui au contraire travaillent en pression 
variable et debit constant, ce qui entraine la mise en place d'un systeme de 
regulation de pression, complexe et couteux. 

Le fonctionnement a basse pression favorise un fonctionnement stable des 
15 membranes et minimise les lavages chimiques et le vieillissement mecanique des 
membranes, done le risque de casse, avec les temps de maintenance associes. 

Du fait de la pression de fonctionnement plus faible que dans les dispositifs 
classiques, on utilise pour une production egale un plus grande surface de 
20 membranes (avec une pression de fonctionnement de 0,4 a 0,5 bar, on a ici un 
flux de filtration valant sensiblement 36 l/hm2), mais il s'agit ici de membranes de 
type fibre a peau externe, done bon marche (le prix des modules de membranes 
12 etant en fait proportionnel a son volume et non a la surface des membranes). 

25 On peut alors montrer que par rapport a des modules de membranes de type 

classique, Teconomie de volume de modules necessaires a production egale est 
tres significative, en terme de cout des pieces et done de fonctionnement de 
('installation. 

30 Une variante avantageuse est illustree par les figures 5 a 7. Cette variante 

comporte deux modifications significatives par rapport au dispositif illustre par les 
figures 1 et 2. 

D'une part, le plancher intermediate 3 du lit de sable originel n'est pas 
supprime ici, mais modifie en ce qu'il est dote d'orifices adaptes a laisser passer 
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les tetes des modules de filtration 12, ces modules etant disposes sur des joints 
d'etancheite. 

On a alors une disposition justifiant bien le terme de "plancher filtrant". Cette 
disposition, dont le principe de fonctionnement est sensiblement identique a la 
description precedente, presente un avantage de reutiliser encore plus le genie 
civil existant, et de reduire le volume de conduits nouveaux a mettre en place 
(suppression des support mecanique 27 et des tuyaux collecteurs 17 entre 
autres). 

D'autre part, les goulottes 10 d'evacuation des boues de lavage des 
membranes, sont ici situees juste au dessus du haut des modules de filtration 12. 
Ces goulottes 10 sont reliees a I'egout par I'intermediaire du point de connexion 8, 
comme precedemment. 

Comme on le voit sur la figure 6, sur le plancher intermediate 3 du bassin 2 
de filtration sont disposes quatre groupes 1 1 comprenant chacun vingt modules de 
filtration 12, de fagon analogue a la disposition de la figure 2. 

Les modules de membranes 12 sont alimentes en eau brute par leur partie 
haute comme precedemment. L'eau issue de la filtration est evacuee par la partie 
basse des membranes, c'est a dire directement sous le plancher intermediaire 3. 

Les eaux filtrees sont collectees par un dispositif non detaille, mais de nature 
classique dans le domaine. 

La figure 7 montre plus en details la disposition des modules de membranes 
12 sur le plancher intermediaire 3. 

Dans cette variante de mise en ceuvre, le fonctionnement est generalement 
identique a ce qui a ete expose plus haut. Cependant, pour ce qui est du 
retrolavage, le niveau tfeau dans le bassin 2 de filtration doit etre abaisse jusqu'au 
niveau 37 dit "niveau d'eau en retrolavage", et situe au niveau des goulottes 10, 
qui est done nettement plus bas que dans la mise en oeuvre exposee plus haut. 

Dans une autre variante d'utilisation, il est envisageable de remplacer l'eau 
brute par des eaux usees, qui contiennent un taux de matieres en suspension 
nettement plus grand que l'eau brute. Dans cette variante, il est necessaire de 
secouer le faisceau de membranes pour eviter le colmatage des membranes. Un 
flux de bulles d'airfournit une solution a ce probleme. 
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Dans encore une autre variante, de Tair est injecte au niveau bas des 
membranes pour secouer I'eau usee, pendant la phase de filtration, selon une 
technique connue de I'homme de Tart. 
5 Dans une variante illustree par les figures 8 et 9, le bassin 2 est divise en 

deux compartiments dont un au moins est maintenu sec. Ce compartiment sec 
comprend les modules a membranes immergees. Ualimentation en eau brute des 
modules est faite gravitairement, a I'aide des tuyauteries fermees situees au 
dessus des modules. Ces tuyauteries sont aussi utilisees pour canaliser I'eau de 

10 retrolavage a I'exterieur des modules. 

Dans I'exemple de realisation represents sur les figures 8 et 9, le bassin est 
divise en deux compartiments dont un est rempli d'eau brute et alimente 
gravitairement I'ensemble des modules situes dans I'autre compartiment sec, par 
Tintermediaire de tuyauteries situees au dessus des modules. Cette disposition 

15 offre clairement I'avantage de permettre une maintenance nettement plus facile 
des modules. 

II est done clair que generalement selon la presente invention, les 
membranes sont immergees dans un volume d'eau dont la hauteur d'eau permet 
la filtration, ce volume pouvant etre un bassin plein d'eau dans lesquelles les 
20 membranes sont immergees, ou simplement un volume forme d'un module de 
membranes, relie par des tuyauteries a une hauteur d'eau adaptee a creer une 
pression suffisante a la filtration par les membranes. 

Dans une variante de disposition des fibres creuses, celles-ci sont empotees 
25 en une seule de leurs deux extremites, I'autre extremite etant simplement obturee. 
Dans ce cas, la seule sortie de filtrat est bien encore disposee en bas de module. 

La portee de la presente invention ne se limite pas aux details des formes de 
realisation ci-dessus consideres a titre d'exemple, mais s'etend au contraire aux 
30 modifications a la portee de Thomme de fart. 
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REVINDICATIONS 

1. Installation de filtration d'eau par membranes, comportant une entree 
5 d'eau brute (9), une connexion a un egout (8), un moyen de sortie d'eau produite 

(31), les membranes (20) etant immergees dans un volume de filtration empli 
d'eau a filtrer, dont la hauteur d'eau au dessus desdites membranes est adaptee a 
creer une pression differentielle suffisante a provoquer la filtration a travers ces 
membranes, caracterise en ce que les membranes (20) sont de type fibre a peau 
10 externe sensiblement dispoee en "U", dont les deux extremites ouvertes sont 
situees en bas, I'empotage etant realise au point bas desdites membranes (20). 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que la difference 
de pression maximale creee dans le volume de filtration est de 0.6 bar environ 

15 

3. Installation selon la revendication 2, caracterisee en ce que la difference 
de pression nominate dans le volume de filtration est de 0.4 a 0.5 bar. 

^Installation selon la revendication 3, caracterisee en ce que les membranes 
20 (20) sont disposees en modules (12) de membranes. 

5. installation selon la revendication 4, caracterisee en ce que la surface de 
membrane de chaque module (12) est sensiblement de 125 m2. 

25 6. Installation selon la revendication 5, caracterisee en ce que les modules 

(12) sont des conteneurs cylindriques (21) possedant sensiblement un diametre 
de 30 cm pour une longueur de 80 cm. 

7. Installation selon I'une quelconque des revendications 4 a 6, caracterisee 
30 en ce que les modules (12) sont disposes sensiblement au fond d'un bassin (2). 

8. Installation selon la revendication 7, caracterisee en ce que les modules 
(12) sont reunis en groupes (11) autour de moyens (17) de collection de I'eau 
issue de la filtration, auxquels ils sont connectes. 
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9. Installation selon la revendication 8, caracterisee en ce que chaque 
groupe (11) comprend deux lignes sensiblement paralleles de 10 modules (12). 

5 10. Installation selon Tune quelconque des revendications 4 a 9, caracterisee 

en ce que les modules (12) sont disposes sensiblement verticalement. 

11. Installation selon la revendication 10, caracterisee en ce que les modules 
(12) comportent un moyen (14) d'aiimentation en eau brute relie a leur partie haute 

10 (22). 

12. Installation selon la revendication 11, caracterisee en ce que les moyens 
d'aiimentation en eau brute des modules (12) sont des tuyaux d'aiimentation (14) 
dont I'extremite libre (16) est situee sensiblement a mi-hauteur du bassin (2) de 

1 5 filtration. 

13. Installation selon la revendication 12, caracterisee en ce que les tuyaux 
d'aiimentation (14) sont a leur extremite libre (16) orientes vers le bas et en ce que 
Installation comporte des goulottes (10) d'evacuation, situees sous les extremites 

20 (16) de ces tuyaux d'aiimentation (14), lesdites goulottes (10) etant reliees a une 
vanne de vidange (AV2) debouchant sur I'egout (8). 

14. Installation selon la revendication 8, caracterisee en ce que chaque 
moyen collecteur (17) comporte une vanne (AV 11, AV12, AV13, AV14) separant 

25 ce moyen collecteur (17) d'un moyen de transfer! (19) de I'eau produite vers une 
vanne de sortie d'eau produite (AV3) et un moyen de stockage (30). 

15. Installation selon la revendication 14, caracterisee en ce qu'elle comporte 
une ligne (32) de re-injection d'eau produite vers le moyen de transfert (19) en 

30 amont de la vanne de sortie d'eau produite (AV3), et une pompe de re-injection 
(33) situee sur cette ligne (32). 

16. Installation selon la revendication 15, caracterisee en ce qu'elle comporte 
un poste d'injection de chlore (34) et un poste d'injection de soude (35) 
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debouchant sur la ligne de re-injection (32). 

17. Installation de filtration d'eau par membranes selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les modules (12) a membranes sont disposes en bas d'un 
compartiment sec, et en ce que les modules sont alimentes par gravite en eau a 
filtrer par des tuyauteries fermees, ces tuyauteries servant aussi a canaliser I'eau 
de retrolavage. 

18. Procede de filtration d'eau par membranes immergees, de type 
membranes d'ultrafiltration, la filtration a travers les membranes etant realisee en 
utilisant comme source de pression differentielle la hauteur d'eau presente dans le 
bassin (2) dans lequel les membranes (20) sont immergees, caracterise en ce que 
ces membranes (20) sont de type fibre a peau externe, a empotage au point bas 
desdites membranes (20). 

19. Procede de rehabilitation d'une unite existante depuration d'eau de type 
dit a bassin a sable, comprenant un bassin (2) dote d'un plancher bas (4), d'un 
plancher intermediate sur lequel repose le lit de sable, d'une amenee d'eau brute 
(9), caracterise en ce qu'il comprend des etapes de suppression du lit de sable, de 
destruction du plancher intermediate, ^installation d'au moins une goulotte (10) 
intermediate d'evacuation des boues de lavage situee sensiblement a mi-hauteur 
du bassin (2) de filtration et fermee par une vanne (AV2) donnant sur I'egout (8), 
d'installation sur le plancher bas (4) d'une serie de modules (12) d'ultrafiltration a 
membrane, la pression de fonctionnement de ces membranes (20) etant creee par 
la hauteur d'eau brute stockee dans le bassin (2) au dessus de ces membranes. 

20. Procede de rehabilitation selon la revendication 19, caracterise en ce 
qu'il comporte une phase de test d'integrite des membranes (20) d'un groupe (11), 
comprenant les etapes suivantes : 

- fermeture de la vanne d'eau produite d'un collecteur (18), 

- injection d'air comprime sur le collecteur du groupe (11), 

- vidange par filtration inverse ("permeation") de I'eau contenue cote 
permeat, 

- arret de I' alimentation d'air comprime, 
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REPLACED BY 



vertically, the potting Mng formed by ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
from the top, with the need for a great height of water in the tank 

This device necessitates an injection of air between the membranes in 
order to allow correct operation by agitating the waste water around the 

membranes. 

In yet another document (PREUSSAG, patent application DE 296 20 426 
U). the fibres are disposed horizontally and potted at their two ends, a vacuum 
pump being used to create a pressure difference with the waste water tank A flow 
of air is necessary in order to agitate the effluents. The retrieval of the filtered 
water is carried out at the top of the group of membranes, which increases the 
height of water necessary for the treatment. 

These various devices are complex and cannot be installed easily in 
existing sand bed water treatment installations. 

The present invention therefore proposes overcoming these disadvantages 
by proposing a new method of water purification by filtration. 

The purpose of the invention is also to propose a sand bed purifier 
rehab.lrtation method which is economical and fast to implement. 

According to another objective of the invention, the rehabilitated unit makes 
the greatest possible use of a large number of elements from pre-existing units 
and ,n particular of the pipes and devices for separating sludges and retrieved 
clean water. 

According to yet another purpose of the invention, this method takes 
advantage of certain specific arrangements of sand silo purifiers in order to 
simphfy the regulation of the new purifier, thus producing an operational 
amplification and therefore a saving of labour, regulation equipment and 

maintenance. 

The method according to the invention is therefore a method of water 
filtration using immersed membranes, characterised in that the filtration through 
the membranes is carried out using the height of water present in the basin in 
wh.ch the membranes are immersed as a source of differential pressure in that 
the membranes are of the fibre type with an outer skin, and are potted in their 
bottom section. 
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It is understood that this arrangement, of the "filtering floor" type, allows a~ 
simple and effective regulation of the filtration pressure, which devices based on 
pumps do not allow. The situation here is one of operation at constant pressure 
5 and with variable flow rate, unlike the existing systems which operate at variable 
pressure and with a constant flow rate. 

The invention also relates to the method of rehabilitation of an existing 
water purification unit of the so-called sand basin type, comprising a basin 

10 provided with a bottom floor, an intermediate floor on which the sand bed stands, 
a raw water inlet, a high trench for the evacuation of cleaning sludges, 
characterised in that it comprises stages of removal of the sand bed, of destruction 
of the intermediate floor, of installation on the bottom floor of a series of membrane 
ultrafiltration units, the operating pressure of these membranes being created by 

1 5 the height of waste water stored in the basin above these membranes. 

The invention also relates to a water filtration installation, characterised in 
that the membranes are immersed in a basin in which the height of water above 
the said membranes is adapted to create a differential pressure sufficient to cause 
20 the filtration through these membranes, these membranes being of the fibre type 
with an outer skin, potted in their bottom section. 

The following description and drawings will allow a better understanding of 
the aims and advantages of the invention. It is clear that this description is given 
25 by way of example and is not of limitative nature. In the drawings: 

- Figure 1 is a diagrammatic side view of a water filtration installation 
according to the invention; 

- Figure 2 is a top view of the same installation; 

- Figure 3 is a detailed view of a filtration module and of its water 
30 feed and backwashing device; 

- Figure 4 is a diagrammatic representation of the operation of the 
installation, 

- Figure 5 is a cross-sectional view of a variant of the filtering floor 
device, 
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1. Installation for the filtration of water by membranes, comprising a raw 
water ,nlet (9), connection to a drain (8), a means of outlet of produced water (31 ) 
the membranes (20) being immersed in a filtration volume filled with water to be 
filtered, whose height of water above the said membranes is adapted to create a 
deferential pressure sufficient to provoke the filtration through these membranes 
characterised in that the membranes (20) are of the fibre type with outer skins 
substantially disposed in a U-shape, whose two open ends are located at the 
bottom, the potting being carried out at the low point of the said membranes (20). 

2: Installation according to Claim 1, characterised in that the maximum 
pressure drfference created in the filtration volume is approximately 0.6 bar. 

3. Installation according to Claim 2, characterised in that the nominal 
pressure difference in the filtration volume is between 0.4 and 0.5 bar. 

4. Installation according to Claim 3, characterised in that the membranes 
(20) are disposed in membrane modules (12). 

5. Installation according to Claim 4, characterised in that the membrane 
area of each module (12) is substantially 125 m2. 

6. Installation according to Claim 5, characterised in that the modules (12) 
are cylindrical containers (21) substantially having a diameter of 30 cm and a 
length of 80 cm. 

7. Installation according to any one of Claims 4 to 6, characterised in that 
the modules (12) are disposed substantially at the bottom of a basin (2). 

8. Installation according to a Claim 7, characterised in that the modules (12) 
are gathered in groups (1 1 ) around means (1 7) of collection of water coming from 
the filtration, to which they are connected. 
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9. Installation according to Claim 8, characterised in that each group (11) 
comprises two substantially parallel lines of 10 modules (12). 

10. Installation according to any one of Claims 4 to 9, characterised in that 
5 the modules (12) are disposed substantially vertically. 

11. Installation according to Claim 10, characterised in that the modules 
(12) comprise a means (14) of feeding with raw water connected to their top 
section (22). 

10 

12. Installation according to Claim 11, characterised in that the means of 
feeding the modules (12) with raw water are feed pipes (14) whose free ends (16) 
are located substantially at mid-height of the filtration basin (2). 

15 . 13 - Installation according to Claim 12, characterised in that the feed pipes 

(14) are, at their free ends (16), oriented downwards and in that the installation 
comprises evacuation channels (10) located under the ends (16) of theses feed 
pipes (14), the said channels (10) being connected to a drainage valve (A2) 
discharging into the drain (8). 

20 

14. Installation according to Claim 8, characterised in that each collector 
means (17) comprises a valve (AV1 1 , AV12, AV13, AV14) separating this collector 
means (17) from a means of transfer (19) of the produced water to a produced 
water outlet valve (AV3) and a storage means (30). 

25 

15. Installation according to Claim 14, characterised in that it comprises a 
line (32) for the re-injection of produced water into the transfer means (19) 
upstream of the produced water outlet valve (AV3) and a re-injection pump (33) 
located on this line (32). 

30 

16. Installation according to Claim 15, characterised in that it comprises a 
station for the injection of chlorine (34) and a station for the injection of soda (35) 
discharging into the re-injection line (32). 
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17. Installation for the filtration of water by membranes according to Claim 
4, characterised in that the membrane modules (12) are disposed at the bottom of 
a dry compartment, and in that the modules are fed by gravity with water to be 
filtered by closed pipes, these pipes also serving for conveying the backwashing 
5 water. 



18. Method of filtration of water by immersed membranes, of the 
ultrafiltration membrane type, the filtration through the membranes being carried 
out using the height of water present in the basin (2) in which the membranes (20) 

10 are immersed as a source of differential pressure, characterised in that these 
membranes (20) are of the fibre type with outer skin, potted at the low point of the 
said membranes (20). 

19. Method of rehabilitation of an existing water purification unit of the 
15 so-called sand basin type, comprising a basin (2) provided with a bottom floor (4), 

an intermediate floor on which the sand bed stands, a raw water inlet (9), 
characterised in that it comprises stages of removal of the sand bed, of destruction 
of the intermediate floor, of installation of at least one intermediate channel (10) for 
the evacuation of washing sludges located substantially at mid-height of the 
20 filtration basin (2) and closed by a valve (AV2) discharging into the drain (8), of 
installation on the bottom floor (4) of a series of membrane ultrafiltration modules 
(12), the operating pressure of these membranes (20) being created by the height 
of raw water stored in the basin (2) above these membranes. 

25 20. Method of rehabilitation according to Claim 19, characterised in that it 

comprises a phase of testing the integrity of the membranes (20) of a group (11) 
comprising the following stages: 

- closing the produced water valve of a collector (18), 

- injection of compressed air into the collector of the group (11), 

30 - emptying by reverse filtration ("permeation") of the water contained on the 

permeate side, 

- stopping the compressed air supply, 

- measuring the pressure drop. 
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Placees verticatement, rempotag etant realise par le eau, Peau fiftre etant 
recuperee en partie haute, avec une necessh ' de hauteur cfeau importante dans 
la cuve. 

Ce dispose necessite une Injection tf air entre les membranes pour 
permettre un bon fonctionnement. en remuant Peau usee autour des membranes. 

Dans encore un autre document (PREUSSAG. demande de brevet DE 296 
20 426 U). les fibres son! disposees rwrizontalement et empotees a leurs deux 
bouts, une pompe a vfde etant utflisee pour creer une difference de pression avec 
la cuve tfeau usee. Un flux tfair est necessaire pour remuer tes effluents. La 
recuperation de reau filtree se fait en partie haute du groupe de membranes, ce 
qui augmente la hauteur eTeau necessaire pour le traftemenl 

Ces dHferents dispositifs sort complexes, et ne peuvent pas aisement etre 
instaUes dans des installations exlstantes de trartement cfeau a lit de sable. 

La presente invention entend done remedter a ces inconvenients en 
proposant un nouveau precede depuration cfeau par filtration. 

L'invention 3 6 9 a,ement object* de proposer un precede de 

rehabilitation tfepurateur a lit de sable, economique et rapide a mettre en ceuvre. 

Selon un autre objectif de rinventlon. Punite rehabilitee reutOise autant que 
possible un grand nombre <f elements des unites preexistantes. et en particulier 
les canalisations et dispositifs de separation entre boues et eaux propres 
recxiperees. 

Selon encore un autre objectif de Pinvention. ce precede fare avantage de 
certalnes dispositions spddfiques des epurateur a siio de sable pour simplifies la 
regulation du nouve! epurateur. produisant ainsi une simplificafion de 
fc^omement, et done une economie de main cfcauvre. de materiel de regulation 
etde maintenance. 

Le precede selon rinventlon est done un precede de filtration d'eau par 
membranes immefgees. de type membranes ^ultrafiltration, la filtration a travers 
les membranes etant reatisee en utUsant comma source de pression differentielle 
la hauteur cfeau presente dans le bassin dans lequel les membranes sort 
.mmergeeset sort de type fibre a peau exteme. a empotag au point bas desdites 
m mbran s. caracterise en oe que les membranes sort disposers dans des 
conteneurs cytindrjques 
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On comprend que cette disposition, de type "plancher filtranf; permet une 
regulation simple et efficace de la pression de filtration, que ne permettent pas las 
disposiUfe a base de pompes. La situation est ici de fonctionnement a pression 
constante et debit variable, au contraire des dsposttrfs existants. qui foncfionnent 
a pression variable et debit constant 

^invention vise egaJement le procede de rehabflitation rfune unite existante 
tfepuration rfeau de type dlt a bassin a sable, comprenant un bassin dote cfun 
Plancher bas. rfun plancher frrtermedialre sur tequel repose le Dt de sable, rfune 
amenee <f eau bmte. rfune tranches haute rfevacuation des boues de lavage, 
caracterise en ce quH comprend des etapes de suppression du lit de sable, de 
destruction du plancher Intermediate, rfinstallation sur le plancher bas rfune serie 
de blocs tf ultrafiltration a membrane, les membranes etant disposees dans des 
conteneurs et la pression de fonctionnement de ces membranes etant creee par la 
hauteur rfeau usee stockee dans le bassin au dessus de ces membranes. 

^invention vise egalement une installation de filtration rfeau par membranes, 
component une entree rfeau brute, une connexion a un egout un moyen de sortie 
rfeau produte. les membranes etant immergees dans un volume de filtration empll 
rfeau a tlltrer, dont la hauteur d'eau au dessus desdites membranes est adaptee a 
creer une pression differentielte suffisante a provoquer la filtration a travers ces 
membranes, dans tequel les membranes sont de type fibre a peau externa 
sensibtement disposes en IT. dont les deux extremltes ouvertes sont situees en 
bas. rempotage etant realise au point bas desdites membranes, caracterisee en 
ce que les membranes sont disposees dans des conteneurs cyfindriques. 

La description et les desslns qui suivent permettront de mleux comprendre 
tes buts et avantages de rinventfon. II est dair que cette description est donnee a 
titre rfexemple, et n'a pas de caractere fimfotjf. Dans les dessins : 

- la figure 1 morrtre schemsrtiquement une Installation de 
filtration rfeau selon Hnventlon. en vue de cote ; 

- la figure 2 montre la meme installation et en vue de dessus ; 

- la figure 3 est une vue dfteillee rfun module de filtration et de 
son dlsposKrf d'amenee rfeau et de retrolavage ; 

- la figure 4 est une representation schematique du 
fonctionnement de I'instaJlation. 

- la figure 5 Ulustre en vue en coupe une variant de dispositif a 
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REVINDICATIONS 

1. Installation de filtration d'eau par membranes, comportant une entree 
5 d'eau biute (9). une connexion a un egout (8). un moyen de sortie d'eau produite 

(31), les membranes (20) etant immergees dans un volume de filtration empli 
d'eau a filtrer. dont la hauteur d'eau au dessus desdttes membranes est adaptee a 
creer une pression difrerentJeile suffisante a provoquer la filtration a travers ces 
membranes, dans lequel les membranes (20) sont de type fibre a peau exteme 

10 sensiblement dlsposee en U", dont les deux extremltes ouvertes sont sttuees en 
bas. rempotage etant realise au point bas desdites membranes (20), 

caracterlsee en ce que les membranes (20) sont disposees dans des 
conteneurs cylrndriques (21) formant ainsi des modules, chaque module (12) 
comportant une tuyauterie (14) d'alimentatJon en eau brvrte rellee en partie haute 

15 du module. 

2. Installation selon la revendicafjon 1, caracterlsee en ce que rempotage 
des deux extremites d'une meme membrane est realise en un meme point 

20 3. Installation selon Tune des revendicatlons 1 ou 2, caracterlsee en ce que 

la difference de pression maximale creee dans le volume de filtration est de 0.6 
bar environ. 

4. Installation seton la revendlcatJon 3, caracterisee en ce que la difference 
25 de pression nominate dans le volume de filtration est de 0.4 a 0.5 bar. 

5. Installation selon la revend (cation 4, caracterisee en ce que les 
membranes (20) sont disposees en modules (12) de membranes. 

30 6. Installation selon la revendication 5, caracterisee en ce que la surface de 

membrane de chaque module (12) est sensiblement de 125 mZ 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce que les modules 
(12) sont des conteneurs cylindriques (21) possedant s nslb! merit un diametre 
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de 30 an pour une longueur de 80 cm. 



8. Installation selon Pune quelconque des revendications 5 a 7, caracterisee 
en ce que les modules (12) sont disposes senslblement au fond dHin bassin (2). 

9. Installation selon la revendlcation 8. caracterisee en ce que les modules 
(12) sont reunis en groupes (11) autour de moyens (17) de collection de I'eau 
issue de la filtration, auxquels lis sont connectes. 

10. Installation selon la revendlcation 9. caractensee en ce que chaque 
groupe (11) comprend deux lignes senslblement paralleled de 10 modules (12). 



11. Installation selon Tune quelconque des revendications 5 a 10. 
caractensee en ce que les modules (12) sont disposes sensiblement 

15 verocalement 

12. Installation selon la revindication 11, caractensee en ce que les moyens 
d'allmentation en eau brute des modules (12) sont des tuyaux d'allmentation (14) 
ddnt I'extrerntte libre (16) est srtuee senslblement a ml-hauteur du bassin (2) de 

20 filtration. 



13. Installation selon la revendlcation 12, caracterisee en ce que les tuyaux 
d'allmentation (14) sont a leur extremite lib re (16) orientes vers le bas et en ce que 
["installation comporte des goulottes (10) cf evacuation, situees sous les extremltes 

25 (16) de ces tuyaux d'aJimentatlon (14), lesdites goulottes (10) etant reliees a une 
vanne de vidange (AV2) debouchant sur regout (8). 

14. Installation selon la revendlcation 9, caracterisee en ce que chaque 
moyen coliecteur (17) comporte une vanne (AV 11, AV12, AV13, AV14) separant 

30 ce moyen coliecteur (17) d'un moyen de transfert (19) de I'eau produite vers une 
vanne de sortie d*eau produite (AV3) et un moyen de stockage (30}. 

15. Installation selon (a revendlcation 14, caracterisee n ce qu'eOe comporte 
une lign (32) de re-injection d'eau produite vers Is moyen de transfert (19) en 
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amont de la vanne de sortie tf eau produite (AV3), et une pomp de re-injection 
(33) situee sur oette ligne (32). 

16. Installation selon la revendication 15, caracterisee en ce qu'elle comporte 
un poste dTnjectton de chlore (34) et un poste direction de soude (35) 
debouchant sur la Ggne de re-injection (32). 

17. Installation de filtration tfeau par membranes selon la revendicatlon 5. 
caracterise en oe que les modules (12) a membranes sont disposes en bas (Tun 
compartlment sec, et en oe que tes modules sont aflmentes pargravfte en eau a 
filtrer par des tuyauterfes fermees. ces tuyauteries servant aussi a canaliser I'eau 
de retrolavage. 

18. Precede de filtration d'eau par membranes immergees, de type 
membranes ^ultrafiltration, la filtration a travers les membranes etant realises en 
utaisant comme source de pression tfifferentieile la hauteur tfeau presente dans le 
bassin (2) dans lequeJ les membranes (20) sont immergees et sont de type fibre a 
peau exteme, a empotage au point bas desdites membranes (20) , 

caracterise en ce que les membranes (20) sont disposees dans des 
contenetirs cyllndrlques (21) formant ainsi des modules, chaque module (12) 
oomportant une tuyauterie (14) d'afimentatlon en eau brute reliee en parfie haute 
du module. 

19. Precede de rehabilitation d"une unite existants depuration tfeau de type 
dit a bassin a sable, cornprenant un bassin (2) dote d\jn plancher bas (4). tfun 
plancher inteimediaire sur lequel repose le lit de sable, d*une amenee tfeau brute 
(9), caracterise en ce qu'fl comprend des etapes de suppression du lit de sable, de 
destruction du plancher IntermSdlalre. tfinstaUation d'au molns une goolotte (10) 
intermedialre d'evacuatJon des boues de lavage sltuee sensiblernent a mi-hauteur 
du bassin (2) de filtration et fermee par une vanne (AV2) dormant sur Pegout (8). 
dlnstailation sur le plancher bas (4) d'une s6rie de modules (12) dHiltrafBtration a 
membrane, les membranes (20) etant des membranes de type fibre a peau 
exteme empotees en leur point bas, disposees dans des conteneurs (21) et la 
pression d fbnetionnement de ces membranes etant creee par la hauteuF d'eau 
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brute stockee dans le bassin (2) au dessus de ces membranes. 



20. Precede de rehabilitation selon la revendication 19. caracterise en ce 
qiril comporte un phase de test dlntegrite des membranes (20) d'un groups (1 1 ). 
comprenant les etapes sulvantes : 

- fermeture de la vanne d*eau produite d'un coliectetir (18). 

- injection d'air comprf me sur le collecteur du groupe (1 1 ), 

- vkJange par filtration Inverse (-permeation-) de reau contenue cote 
permeat, 

- arrSt de {"alimentation d'air comprtme, 

- mesure de la chute de press ion. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

[^Xj the description, pages 4 ~*3 ( as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 2 1 _3 s filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 
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Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
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the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2 1 September 2000 (2 1 .09.2000) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 21 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-20 



YES 
NO 

1-20 YES 
NO 



1-20 



YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Closest prior art 

Dl (US-A-5 248 424), which is considered to be the 
closest prior art, describes a water filtration 
installation using hollow fibre membranes arranged 
in a U-shape, the two open ends being towards the 
bottom, said fibres being potted at the bottom point 
of the membranes (see Dl; summary; Column 15, lines 
15-33; Figure 3) . The membranes used are buoyant in 
the water to be treated (see Dl : Column 4, lines 23- 
32 and Figure 5) . 

2. Novelty 

The subject matter of Claim 1 differs from Dl in 
that the membranes are in the form of modules, which 
are provided in containers, and do not float freely 
in the water to be treated. 

3. Inventive step 

The technical problem to be solved in relation to Dl 
is that of facilitating the process of cleaning away 
the sludge cake deposited on the membranes. Placing 
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membranes inside containers (membrane modules) 
enables sludge to be removed from the device simply 
be injecting a gas or cleaning liquid, which is not 
possible with Dl (the buoyant membranes would be 
carried along with the sludge by the injected gas or 
cleaning liquid) . 

Dl is explicitly limited to buoyant membranes (see 
Dl: Column 4, lines 23-26) and does not describe or 
suggest using fixed membranes provided in 
containers . 

An inventive step can be recognized (PCT Article 
33(3)). Therefore, Claims 18 (water filtration 
method) and 19 (method for adapting an existing 
water purification unit) also meet the requirements 
of novelty and inventive step of PCT Article 33(2) 
and (3) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



# 




i 



